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Nga Korero Whakataki

He Aha Ténei Mea te Pangarau?

Ko te putake o te pangarau, ko te tihura, ko te whakamahi i nga tauira me nga panga e

puta ake ana i nga rahinga, i nga huinga raraunga, i nga ahuatanga mokowa, i nga

ahuatanga ranei e pa ana ki te wa.

Ko te tangata whai matauranga i te pangarau:

e he whaihua tana whakamahi i te pangarau i roto i ana kaupapa o iara —i te kainga, i
nga wahanga ako katoa o te kura, i te marae, i te hapori whanui ano hoki;

e e huaki ana tona hinengaro ki te whakamahi i te pangarau hei painga mona me nga
kaupapa ka whai wahi atu ia;

e e huaki ana nga huarahi hei whaitanga mana i nga tiranga mahi huhua.

Te Wahi Nui ki te Pangarau i to tatou Ao
He awhina nui kei roto i te pangarau me nga tikanga o te pangarau e marama ai te
tangata ki tona ao, e whai whakaaro arorau, auaha ano hoki ia ki nga momo kaupapa
huhua. No reira he wahi nui to te pangarau e pakari ai te hinengaro o te tangata.

He ataahua te ao pangarau. Ara nga ahuatanga mtharo hei whakaihiihi i te tangata, hei
tthura, hei pakiki mana. Ko étahi ahuatanga ka pa ki te ao kikokiko, ko étahi, he
whakaaro waitara kei muri e hapai ana i te ao kikokiko. N6 reira he wahi nui to te
pangarau hei whakawhanui i te hinengaro o te tangata.

Ahakoa huri ki hea, kitea ai te matauranga pangarau e whakamahia ana i roto i nga mahi
oiara, i roto i nga kaupapa ako katoa o te kura, i roto hoki i nga tiranga mahi whanui
tonu. NO reira he wahi nui to te pangarau e rangatira ai te noho a te tangata ki tona ao.

Nga Whainga nui mo te Pangarau
e [Kia marama ki nga huatau matua o roto i te pangarau.
e Kia whai pukenga ki te whakaoti rapanga pangarau
e Kia marama ki te reo matatini o te pangarau Kia pukaka te ahi o te hia mohio, o te

pakiki ki roto i te akonga.
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Te Hononga o te Pangarau me te Marau a-Kura

He tino whai tikanga kia tihonoa te pangarau ki te marau a-kura. Ara, me ata wananga e

te kura te wahi ki te pangarau e tutuki ai ta te kura e whai ana, kia puta ko te ahua o te

akonga e hiahiatia ana. Ko nga hononga matua pea, ko énei:

e ko te wahi ki te pangarau hei whakaohooho, hei whakapakari, hei whakawhanui i te
hinengaro o te akonga;

e ko te wahi ki te pangarau e tutuki ai i te akonga ana mahiiia ra, e noho rangatira ai ia
ki tona ao;

e ko te wabhi ki te pangarau hei huaki i nga kGiaha ki nga ara matauranga me nga momo
tdranga mahi whanui;

e ko te wahi ki te pangarau hei whakapakari i te reo Maori o te akonga;

e ko te wahi ki te pangarau e hapaitia ai nga kaupapa o te whanau, o te hapd, o te iwi.

Te Reo Matatini o te Pangarau
Ko te reo matatini o te pangarau, koia ko nga kupu, ko nga tohu, ko nga whakaahuahanga
maha e kawea ai te matauranga me te whakaaro pangarau. He wahi nui ki te reo matatini
o te pangarau i roto i te marautanga.

Hei tauira:

e Ko nga kupu motuhake o te pangarau, péra i te wharite, te taurangi, te waeine, te
whakarea me te huhua noa atu.

e Ko nga momo rerenga korero he auau te whakamahia i roto i te pangarau, péraite
hangltanga, me te whakatairite.

e Ko nga tohu, péraite ° mo te putu, te % mo te orau, te + mo te whakawehe, me te
huhua noa atu.

e Ko nga whakaahuahanga, péra i nga momo kauwhata, nga momo rarangi tau, te
tutohi, te punaha tukutuku, me te huhua noa atu.

Te Hononga o te Marautanga Pangarau me te Marautanga Mathematics
| nga taumata 6, 7 me te 8, e rite ana te nuinga o nga whainga paetae o te marautanga
pangarau, me te marautanga mathematics i te reo Ingarihi. E toru nga wahi e rereké ana:
e Karekau he whainga o te marautanga mathematics e hangai ana ki te reo
matatini, péra i tdo te marautanga pangarau i te reo Maori.
e Karekau he whainga o te marautanga mathematics e hangai ana ki te
whakamahinga o te pangarau, péra i to te marautanga pangarau i te reo Maori.
e Karekau he whainga o te marautanga mathematics e hangai ana ki nga tikanga
matatika o te tihuratanga tauanga, péra i to te marautanga pangarau i te reo
Maori.

Na runga and i te orite o tétahi ki tétahi, he péra ano nga paerewa paetae. Ara, he orite
nga paerewa paetae pangarau me nga paerewa paetae mathematics mo te 1.1 ki te 1.13.
Ko te mea e rereké ana ko nga tauira ngohe aromatawai, kia hangai tonu ki nga horopaki
e taunga ana nga akonga o te kura rumaki ki te reo Maori. E rua atu and nga paerewa
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paetae pangarau, ko te 1.14 e hangai ana ki te whakamahinga o te pangarau, me te 1.15
e hangai ana ki te reo matatini o te pangarau.

Te Papa Whakaako Mathematics
Kei te Papa Whakaako Mathematics i te reo Ingarihi étahi korero hei awhina i te pouako e
mahi mai ana i nga kura rumaki i te reo Maori. Hei apitihanga korero éra ki nga korero kei
roto i ténei Papa Akoranga e arotahi ana ki te whakaako i te pangarau i te reo Maori. Koia
nei te pae ipurangi:

Curriulum Guide



http://seniorsecondary.tki.org.nz/Mathematics-and-statistics
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Te Marautanga Pangarau

Nga Huatau Pangarau Matua o te Taumata 6

[All underlined words in this section of the document are in the Papa Kupu at the
end of the Papa Whakaako]

Te Tau
Ara nga ahuatanga huhua o t0 tatou ao e whakamahia ai te tau hei tautohu
rahinga, a, he ture, he tikanga ranei hei tthonohono i énei rahinga.

Hei tauira, ko te kakapa o te manawa, ko nga kaute i nga kému hakinakina, ko te
whakarite kai hei whangai manuhiri, ko te piki me te heke o te tai.

Kei ténei taumata, ko te tuhura me te whakamahi i nga momo panga riterite,
panga kdaro, nga tauputanga toraro me nga tauputanga hautau. Ka noho ko te
matatau o te akonga ki te matauranga me nga rautaki tau, hei tiapapa mona e
eke taumata ai ia i nga taumata o te taurangi.

Te Taurangi
Ko ta te wharite taurangi, he whakaata i tétahi rapanga, he tihono hoki i nga
taurangi o roto i te rapanga, a, ma te whakaoti i te wharite e whiriwhiria ai te
otinga o te rapanga. Ka taea te hononga o étahi taurangi te whakaatu hei wharite,
hei tatohi, hei kauwhata ano hoki. Ara nga tikanga e hangai ana ki te rawekeweke
wharite taurangi e puta ai he otinga. Ko te matauranga me nga rautaki tau hei
tuapapa mo énei tikanga taurangi. Ko te tikanga matua, kia orite te rawekeweke i
ia taha o te wharite hei whakamama kia pumau tonu te oritenga, a, kia hua mai ai
te uara o nga taurangi.

Hei tauira:
Ko te wharite hei tatai i te moni hua mo te hoko tthate tamoko:
H =15t-7t-2t-175
=6t—-175
e Ko te H hei tohu i te moni hua.
e Ko tet heitohuite maha o nga tithate ka hokona atu.
e E S7 te utu hei hoko maiiia tihate.
e E $2 heitamokoiia tihate.
e S15 te utu e hokona atu ana nga tihate.
e S175 te utu hei whakarite i te parere ta i te moko.

Ina whakaaturia tétahi wharite taurangi ki te kauwhata rarangi, ko te ronaki o te
rarangi hei tohu i te papatanga o te whiti.

Te Ine
Ko te huatau matua o te ine kei ténei taumata, ko te maha o nga mati whai
tikanga o tétahi inenga hei tohu i te totika o taua inenga. Ko te horopaki o te
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rapanga hei tohu i te totika o te inenga e hiahiatia ana, a, ko te totika hoki o te
taputapu ine tétahi atu ahuatanga hei whakaaroaro.

Hei tauira:

Meéna 10,000 mita te roa o tétahi whakataetae omaoma, a, ka 10,000 tangata ka
matakitaki i te omaoma, téra pea e 5 nga mati whai tikanga o te 10,000m (kua inea ki te 1
mita e patata ana), engari e 2 noa iho pea nga mati whai tikanga o te 10,000 tangata (kua
tatauria ki te mano e patata ana).

Te Hanga
| tenei taumata, ka whakamahia nga ahuatanga waitara o nga momo ahua hei
whakaoti rapanga. Hei tauira:

e Ko te tataiite rorahi o te raima hei hanga i te papa o tétahi héti miraka kau, he
porowhita tona ahua.
e Ko te tataii te tawhiti o tétahi haere i runga i te mohio ki te ahunga o taua haere me

te tawhiti whakaterawhiti:
Rc:ki

Te Panoni
E wha nga panoni matua, ko te whakaatanga, te hurihanga, te nekenga me te
whakarahinga. He maha nga huarahi e tutuki ai tétahi panoni. Hei tauira:

N W AN O

6

o 1 2 3 4 5 7 8

E hua mai ai te matatuhi E i te mataoroko A:
e me neke whakatematau kia 6 nga wehenga o te tukutuku;
e me whakaata raneii te rarangi x = 3, katahi i te rarangi x = 6.

He tikanga hei tautohu i téna, i téna o nga panoni, a, he ahuatanga ka noho
pumau, he ahuatanga ano ka rereké i raro i téna me téna o nga panoni:

Te panoni

Hei tautohu i te
panoni

Nga ahuatanga ka
noho piimau

Nga ahuatanga ka
rereké

te whakaatanga

e te rarangi whakaata

e te horahanga

e te wahi noho
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te roa o nga rarangi
te whakarara o nga
rarangi

te rahi o nga koki
te ahua

nga plwahi e noho
ana ki te rarangi
whakaata

(haunga nga
pawabhi i te rarangi
whakaata)

te ahunga

te hurihanga

e te pl hurihanga
e te rahi (koki) o te
hurihanga

te pli o te huringa
te horahanga

te roa o nga rarangi
te whakarara o nga
rarangi

te rahi o nga koki
te ahua

te ahunga

te wahi noho
(haunga te pl o te
huringa)

te ahua
te ahunga

te nekenga e te ahunga o te te horahanga e te wahinoho
nekenga te roa o nga rarangi
e te tawhiti o te te whakarara o nga
nekenga rarangi
te rahi o nga koki
te ahua
te ahunga
te whakarahinga eteplote te whakararaonga | e te horahanga
whakarahinga rarangi e teroaonga
e te taurahi te rahi o nga koki rarangi

Te Wahi me te Ahunga

Ka whakamahia nga ahuatanga waitara o nga momo huanui hei whakaoti

rapanga.

Hei tauira:

Ko te whiriwhiri i te rohe ka maka i te hurihuri o te parere tuku wai.

E wha nga momo huanui matua hei tirotiro i ténei taumata:
e Ko te porowhita — he orite te tawhiti o nga ptiwahi katoa o te porowhita ki te pi o te

porowhita.

e Ko te huanui he orite te tawhiti mai i étahi pawahi e rua:

<A

He &rite te tawhiti o te A me te E

ki ia piwdihi o te rarangi.
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e Ko te huanui he orite te tawhiti mai i tétahi rarangi:
A He &rite te tawhiti o nga rarangi
whakarara whero ki te rérangi AE.

e Ko te huanui he orite te tawhiti mai i étahi rarangi patahi e rua:

M T
He &rite te tawhiti o nga rarangi
whero i nga rarangi potahi e rua nei,
te MN me te RT.
R N
Te Tauanga

He awhina nui te tauanga kia marama ai tatou ki tétahi kaupapa. Ko te wahi ano ki
te taurangitanga o nga raraunga tétahi huatau matua, waihoki ko nga ahuatanga
o te tipako hei whakaata i te taupori, me te ahua o te hora o nga raraunga.

Hei tauira:
Ko te kohikohi raraunga e pa ana ki te maha o nga tuatua kei tétahi wahi o te takutai i te
takanga o nga tau, hei awhina i te whaomotanga o taua pataka kai.

la ra, puta ai he korero tauanga i nga nipepa, i te pouaka whakaata, i nga moheni
ranei, a, ko te ahei ki te whakamaori i aua tauanga i runga i te tirohanga
arohaehae tétahi pukenga tino whaihua.

Te TUponotanga
| ténei taumata, ko ta te tiponotanga, he tirotiro i nga putanga o tétahi mahi, o
tetahi ahuatanga ranei, me te kaha, te ngoikore ranei o téna putanga, o téna. Ka
whakamahia he hautau kei waenganui i te kore me te tahi, he orau ranei maiite
0% ki te 100% hei whakaatu i te tiponotanga o tétahi putanga.

He mea nui te tirotiro me te tatai i te tiponotanga o nga putanga o tétahi papono
i roto i te ao pakihi, i te ao hakinakina, i roto hoki i étahi kemu maha, péra i te uka
me te 500.

He rereke te tuari tatai o nga putanga o tétahi horopaki tiponotanga i te tuari
whakamatau o nga putanga, waihoki he taurangirangi nga putanga whakamatau.
Hei tauira, ko te pirori mataono tau:

E 6 nga Nga putanga
piroritanga 1 2 3 4 5 6
putanga tatai 1 1 1 1 1 1
whakamatau 1 2 0 1 1 0 2
whakamatau 2 1 0 0 2 3 0
whakamatau 3 1 1 2 1 1 0
whakamatau 4 1 3 0 1 2 0
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[All underlined words in this section of the document are in the Papa Kupu at the
end of the Papa Whakaako]

Nga Whainga Paetae
E whai ake nei nga whainga paetae o te taumata 6 o te marautanga pangarau, me te
whakamarama ano i te tikanga o étahi o nga kupu.

Te Reo Matatini o te Pangarau
Ka whakawhitiwhiti whakaaro, ka ata wananga te akonga i ana mahi pangarau, ma te kupu (a-waha,
a-tuhi), ma te tohu, me nga momo whakaahuahanga. He mea nui ténei hei tautoko i te
whakatutukitanga o nga whainga paetae e pakari ano ai te whakaaro arorau, te whakaaro
arohaehae, te whakaaro whaitake me te auahatanga o te akonga e hangai ana ki ténei taumata.

Te Whakamahinga o te Pangarau
Ka marama te akonga, ka arohaehae hoki ia i nga tini whakamahinga o te pangarau e hangai ana ki
tona hapori. Me kakahu ano nga whainga paetae ki nga momo horopaki maha o te ao whanui.

Te Tau me te Taurangi
Ka whakaoti rapanga, ka whakatauira paahua:
Te Matauranga Tau me nga Rautaki Tau
1. Ka whakamahi panga rarangi hangai, panga rarangi koaro hoki.
Ka whakawhanui taupa, kia hangai ki nga tau topd me nga hautau.
Ka whakamahi papatanga whakaputu o ia ra.
Ka whakamahi rautaki tau ki te whiriwhiri otinga tino whaihua.
Ka marama ki te whaitakenga o te otinga o tétahi rapanga.

ukhwnN

Te Wharite me te Kianga
6. Ka tuhi, ka whakaoti wharite rarangi, torite rarangi, wharite pirua, wharite taupi mama,
wharite tukutahi, kia rua nga taurangi.

Te Panga me te Tauira
7. Ka whakawhanui i nga tikanga paheko tau, me nga tikanga taupd.
8. Ka tlhono i te kauwhata, te ttohi me te wharite ki nga panga rarangi, panga pirua, panga taupd
mama e kitea mai ana i nga tauira tau me nga tauira mokowa.
9. Katlhono ite papatanga o te whiti ki te ronaki o tétahi kauwhata.

Te Ine me te Ahuahanga
Ka whakaoti rapanga, ka whakatauira ptahua:
Te Ine
1. Ka whakatutuki inenga kia hangai tonu te totika o te ine ki te horopaki.
2. Ka whakamahi i nga hononga o nga waeine o te plnaha ngahuru, tae atu ki nga hononga o nga
waeine mo nga ahuatanga rereké.
3. Ka whakamahi ture tatai hei whiriwhiri i te rorahi o nga momo poro, nga koeko me nga poi.

Te Hanga
4. Ka whakaputa, ka whakamahi i nga tikanga koki o te porowhita.
5. Ka aro ki nga ahua orite, a, ka whakamahi whakaaro panga riterite hei tatai i tétahi tapa.
6. Ka whakamahi dwehenga pakoki me te ture a Pythagoras i nga puahua ahu-2, ahu-3 hoki.

Te Wahi me te Ahunga
7. Ka whakamahi papa taunga, mahere ranei ki te whakaatu taunga patahi me nga rohe o roto i
étahi huanui e rua, nui ake ranei.

Te Panoni
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8. Ka whakatairite, ka whakamahi i nga panoni papa-tahi, papa-maha hoki.
9. Ka tatari tauira hangarite ma te whakaatu i nga panoni i hangaia ai aua tauira.

Te Tauanga
Ka whakaoti rapanga, ka whakatauira pGahua:
Te Tuhuratanga Tauanga
1. Ka whaiinga tikanga mo te tihuratanga tauanga ki te whakamahere, ki te whakatutuki

tihuratanga:
o ka parahau i nga taurangi me nga waeine;

o ka whakatau i nga patakenga o te taurangitanga, péra i te whakamabhi tipako matapokere;
o ka whakamahi whakaari tauanga matatini ki te tautohu, ki te whakawhiti whakaaro mo nga
ahuatanga horopaki, péra i te ia, nga hononga taurangi, me nga taurangitanga o roto, o

waenganui hoki i nga tuari raraunga;

o ka whakaputa hikaro opaki mo te taupori ka hua ake i nga raraunga;

o ka whakamahi whakaari raraunga me nga waeine ki te parahau i nga whakakitenga ka hua
ake i te tihuratanga;

o ka marama ki nga tikanga matatika e hangai ana.

Te Aroa Tauanga
2. Kaarohaehae i nga parongo tauanga ka puta i nga pahotanga, ma te tihono i nga whakaari
raraunga, nga tauanga, nga tukanga me nga tiponotanga ki nga parongo.

Te Tuponotanga
3. Katlhura plahua tiponotanga:

O

o

10

ka whakatairite i nga tuari tatai me nga tuari whakamatau, me te aro ano ki te rahi o te

tipako;
ka tatai tiponotanga i nga puahua e whai wahi mai ana te raraunga motumotu.
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Te Whakaako i te Pangarau

Te Wahi nui ki te Reo
“Ko nga kupu hou te oranga o te reo, engari kia mau ki ta te Maori whakatakoto i
te kupu.” He korero ténei na Timoti Karetd i te tau 1984, i kauhautia ai ki te hui a-
tau o Te Ataarangi, i t0 ki Raatoki.

Ma nga kupu hou e tutuki ai te whakawhitiwhiti korero i roto i nga horopaki hou.
Ko te pangarau tétahi horopaki hou mo to tatou reo ina timata mai ai te
whakamahinga o te reo Maori hei reo whakaako i te pangarau i te ngahuru tau
1980. Ka tae ra ano ki te tau 1996 katahi ka whakaputaina te marautanga pangarau
tuatahi e kapi ai nga taumata katoa o te kura tuatahi me te kura tuarua.

NoO reira kua maha nga kupu pangarau hou i te wa poto noa iho. Ko te nuinga o nga
kupu kua whakaaraara ake i te puna kupu o te reo Maori, péra i te kupu
‘kauwhata’. Ko te tikanga taketake o te kauwhata, he anga ka hangaia ki te rakau
hei whakairinga mo te ika, mo te aha atu. | roto i te pangarau, he anga ano te
kauwhata hei whakairi raraunga e kitea ai te hononga o tétahi taurangi ki tétahi.

Ko tetahi mahi nui a te pouako he ata whangai i te reo o te pangarau, ar3, ko te
pouako pangarau he pouako reo ano hoki. Ko te reo te huarahi matua e tutuki pai
ai te mahi whakaako. NO reira, e tika ana kia ata whakaaro te pouako me péhea te
whakairo i ana korero i mua tonu i te wa ako. Ara pea, he kimi atu i nga kupu, i nga
whakamarama, i nga patai hei whakamahi mana i roto i tana akoranga. He mea nui
te tauira reo o te pouako, te reo taruarua o te pouako e hopukina ai e te akonga
nga kupu hou o te pangarau me te ahua o te whakatakoto tika i te kupu.

E rua pea nga momo whakaako matua:
* Ma te ata whakamahi i te reo pangarau e hopukina ai e te akonga, ara, kia
momona te taiao reo e noho nei te akonga.
¢ Ma te ata whakaako i te reo

E wha pea nga ahuatanga matua e hopukina ai e te akonga te reo ka ata
whakamabhia e te pouako:
* Kia haere tahi nga kupu, nga pikitia, nga whakaari a-tinana i roto i nga
whakamarama a te pouako.
* Hoki atu, hoki atu kia taruaruatia e te pouako nga kupu whai tikanga.
* Hoki atu kia korero anotia te korero a te akonga, ka whakatika ai.
* Kia pakari ano nga pukenga hopu reo o te akonga, péra i te whakarongo
pikari a te taringa.

Ko nga momo hanga reo ka whakamahia e te pouako tétahi atu ahuatanga hei ata
whakaaro mana. Ko te whainga kia marama te huatau pangarau o roto i te korero,
kia whangaia hoki nga momo hanga reo e hangai ana, hei whakamomona i te reo o
te akonga. Hei tauira, e wha nga tuhituhinga o te rapanga mama e whai ake nei e
kitea ai nga momo hanga reo e taea ana:

e [E $856 te pltea a Raniera. Ka pau i aia te $138. E hia tara ka toe mai?
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e [ $856 te piitea a Raniera. Ka pau i a ia te $138 ki te hoko papa wira mona. E hia tara

ka toe mai?

e [E $856 te pltea a Raniera. Ka pau i a ia te $138 ki te hoko koti hou ména, kia mahana
ai ia i nga ra o te hotoke. E hia tara ka toe mai?

e [E 5856 te pltea a Raniera. Ko tana, he tuku i te $138 hei moni aroha ki te ri whenua i
Otautahi. Péhea nei te rahi o tana pitea e toe mai ana?
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Te Whakamahere
Ko etahi ahuatanga matua o te whakamahere:

he waihanga i te raupapatanga o nga mahi ako e hangai ana ki te taumata o te
akonga;

he ata whakaaro ki te reo hei whakamahi ma te pouako, hei ako ano hoki ma te
akonga;

he whakaatu i nga huatau pangarau e akona ana;

he ata whakaaro i te hononga o nga mahi ako ki nga akoranga o mua;

he tiki atu i nga momo horopaki e taunga ana te akonga, koia hei kawe i nga huatau
pangarau e whakaakona ana;

he whakarite i te maha o nga momo mahi rerekeé i roto i te akoranga kotahi, hei ara
ako rereké e hangai ana ki téna akonga ki téna. Hei tauira: ko te whakamahi rauemi
okiko; ko te whakaatu i nga momo whakaahuahanga maha pérai te rarangi tau, te
kauwhata me te hoahoa rerenga; ko te mahi takitahi i étahi wa, te mahi a-ropa i étahi
atu wa.

Ma te ata whakamahere i nga akoranga e pai ake ai te panuku o te akonga i nga
taumata hei ekenga mana. He mea nui te wairua whakawhanaunga kei waenganui
i te pouako me te akonga e hapaitia ai tona kiritau, kia whakapono ia ki a ia ano,
kia maia, kia mauritau hoki ia ki ana mahi ako.

Ma roto ano hoki i te whakamahere ka tihonoa nga whainga o te marau a-kura,
me nga whainga paetae o te marautanga pangarau a-motu. Koia pea hei tuapapa
mo te hotaka pangarau o te kura, a, ka taka mai i reira nga aromatawai paerewa
paetae o te NCEA hei mahi ma nga akonga. He mea nui kia kaua e riro ko nga
paerewa paetae o te NCEA te putakenga o te hotaka pangarau, kia noho ko nga
parewa paetae tétahi o nga hua ka puta i te hotaka whakaako.
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He Tauira Mahere

E wha nga tauira mahere e whai ake nei, e hangai ana ki nga whenu o te
marautanga. He tauira noa iho e kitea ai étahi o nga ahuatanga hei aro ma te
pouako i roto i ana mahi whakamahere.

Te Tau — He Akonga Tau

Te Taurangi - He Akonga Taurangi

Te Ahuahanga - He Akoranga Ahuahanga

Te Tauanga - He Akoranga Tauanga

14



Papa Whakaako Pangarau L1 v1 draft

Te Whakaoti Rapanga

Ko te whakaoti rapanga kei te pokapu o te marautanga pangarau. Ara, te korero
nei kei te upoko o nga whenu katoa, “Ka whakaoti rapanga, ka whakatauira
plahua”. Ko ta te rapanga he kukume i nga whakaaro pangarau o te akonga:

kia matapae i nga otinga;

kia hanga rautaki, kia hanga i te ara hei whakaoti mana i te rapanga;
kia whakatau tata i nga otinga;

kia tihonoa, kia whakamahia 6na maramara matauranga maha;

kia whakaaro auaha;

kia whakaaro arorau.

He mea nui kia aro ki nga rautaki, ki nga tukanga, ki te ara ka whaia e te akonga hei

whakaoti i te rapanga, kaua e aro ki te otinga noa iho me te tere o te akonga. Ma
te tono kia whakamaramabhia e te akonga t/ana rautaki e marama ake ai ia ki nga
tikanga pangarau o roto.

Ko ta te mahi whakaoti rapanga he whakawhanake i nga ahuatanga ako me nga

pukenga ako whaihua o te akonga:

te whakarongo pikari;

te ata whakaaroaro i nga korero me nga mahi a tétahi atu;
te whakawhitiwhiti korero;

te tihura me te whakamatau whakaaro;

te mahi ngatahi me te ropd;

te mahi i tona kotahi;

te maia;

te pukumahi;

te pakiki

te hiamohio.

E tika ana kia hangai tonu te rapanga ki te taumata whakaaro o te akonga, me te
paku wero ano hei kukume i a ia ki te taumata o runga ake. He pai pea kia mama te
timatanga e whaihua ai ta te akonga urutomo atu ki te rapanga.

Kia mama, kia marama te tuhinga o te rapanga me tona horopaki. Ara:
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kia putakea mai te rapanga i nga horopaki e taunga ana te akonga, nga horopaki o
tona ao;

kia pdtakea mai ranei te rapanga i tétahi horopaki pangarau;

kia riro ko te horopaki hei awhina i te akonga kia marama ki te pangarau, kaua te
pangarau e ngaro i roto i te horopaki o te rapanga.
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Te Wahi Nui ki te Horopaki
| étahi wa, ména ka kakahutia te huatau pangarau e akona ana ki tétahi horopaki e
taunga ana te akonga, katahi ka marama ake te akonga ki te kaupapa. Ko tétahi atu
ahuatanga whaihua o te horopaki, ko te whakapiki pea i te hiahia o te akonga ki
tana mahi pangarau ina e kitea mai ana tétahi kaupapa e ngakaunui ana ia.

Hei tauira pea o tétahi rapanga hei tihura i te tikanga o ténei mea te toharite, i
runga ano i tétahi kaupapa e taunga ana te akonga (ara, te whutuporo):

E ono nga kému a Piri Weepu i te whakataetae whutuporo o te ao i te tau 2011. U tonu te
75% o ana whana koura i énei kému e ono katoa. Tuhia ki tétahi tutohi te maha o ana
whana i téna kému i téna, me te maha o nga whanai G:

kéemu 1 2 3 4 5 6

nga whana katoa 8 6 5 9

nga whanai
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Te Aromatawai

He Matapono mo te Aromatawai
Ko ta te aromatawai he kohi korero, he kohi whakaaro, he kohi taunakitanga e pa
ana ki te mohio o te akonga ki te pangarau, me ona pukenga ki te whakamahi i
taua mohiotanga ki te whakaoti rapanga.

E rua nga take matua mo te aromatawai i roto i te pangarau:
e hei whakaatu i te mohio o te akonga ki te pangarau;
e hei whakapiki i te mahi a te pouako.

Ka whakamahia nga hua o te aromatawai hei arotake, hei tirotiro i te ekenga
panuku o te akonga, hei awhina ki te whakamahere i nga akoranga o muri mai, hei
whakawhitiwhiti korero hoki ki te akonga me tona whanau. Ma konei e pai ake ai
te ako, e eke taumata ai te akonga.

| hua mai nga matapono e whai ake nei i nga mahi whakahou i te marautanga
pangarau me te kaupapa o Te Poutama Tau i whakahaerehia ai i nga kura tuatahi
me étahi wharekura, timata mai ai i te tau 2003. Kei te hono hoki énei matapono ki
te rangahautanga BES™.

1. Ko te aromatawai tétahi wahanga o te mahi whakaako. Ko ta te pouako he
tirotiro, he ata whakaaroaro i nga mahi a te akonga i nga wa katoa, koia hei
tuapapa mo te aromatawai.

2. Ko te mohio ngaiotanga o te pouako te mea nui e whaihua ai te aromatawai.
Ma tana mohio ki te akonga, ki te kaupapa o te pangarau, ki te whakaako hoki i
te pangarau e tika ai tana aromatawai i te akonga.

3. Kia whai wahi te akonga ki te whakaatu i tana mohio, i ona pukenga iroto i nga
mahi aromatawai. Kaua te aromatawai e aro noa iho ki nga mea kaore e taea e
te akonga.

4. Ko te ahua o te ngohe aromatawai, kia rite ki tétahi mahi ako kua waia ke te
akonga, kaua e noho hei mahi tauhou ki a ia.

5. Kia hangai tonu te aromatawai pangarau ki te whanuitanga o te mohio o te
akonga, me tana ahei ki te tihonohono i nga mea e mohio ana ia ki te
whakaoti rapanga.

6. Ko nga aromatawai katoa, he whakatau tata i te mohio o te akonga ki te
whakatutuki i nga patai, i nga ngohe ranei o roto i te aromatawai, i taua wa
tonu o te aromatawai. Ara ké atu nga ahuatanga o waho e pangia ana ki te
angitu o te akonga, péra i te tau o tona hinengaro, tona tinana me tona wairua.

1 Anthony, G., & Walshaw, M. (2009). Assessment for learning (pp. 17-18). Effective pedagogy in
mathematics. Educational Practices. Belley: Gonnet Imprimeur
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E whai ake nei ko étahi tauira 0 nga momo aromatawai pangarau e taea ana. Ko te
mea tuatahi te mea matua e tino mohio ai te kaiako i te ekenga taumata a te
akonga:

18

ko te ata matakitaki, te ata whakarongo tonu a te pouako i nga mahi pangarau
a te akongaiiarg;

ko nga tuhituhi me nga korero a te akonga i tana pukapuka, i ana tihuratanga
ranei,

ko te angitu o te akonga ki te whakaoti i tétahi ngohe, i tétahi rapanga ranei,
me ana whakamarama;

ko nga momo aromatawai a-motu, péra i nga paerewa paetae o te NCEA;

ko te whakamatautau okawa.
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Te Ahua o nga Ngohe Aromatawai
Ko te mea nui kia puta i tétahi mahi aromatawai, ko te mohio o te akonga ki nga
huatau pangarau e tirotirohia ana, ehara ko te whakautu tika noa iho. Hei tauira,
anei étahi patai aromatawai e rua, ko tétahi, he papaku noa iho te tirotiro i te
mohio o te akonga ki te tapeke o nga koki o tétahi tapatoru. E huaki ana te patai
tuarua kia whakaputaina e te akonga ana mohio katoa mo te tapatoru, a, kia
tdhonohono ano i aua mohiotanga. Ma te whakautu a te akonga ki te patai tuarua
e tino marama ai te kaiako ki te mohio o te akonga ki nga tikanga o te tapatoru.
He iti noa iho te maramatanga ka puta i te patai tuatahi:

Patai 1: Patai 2:
E hia putu te rahi o te koki a? Korerohia mai nga mea katoa mo énei

tapatoru e rua nei:
a

3cm

45° D

3cm
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Te Aromatawai me nga Parewa Paetae o te NCEA

20

E tino hangai ana te ahua o nga mahi aromatawai mo nga paerewa paetae a-roto
ki nga matapono me nga korero o runga ake nei. Ara:

He tlhuratanga, he rapanga ranei te ahua o nga ngohe aromatawai, hei whakaoti ma
te akonga, hei whakamarama mana i nga rautaki me nga tikanga ka whakamahia e
ia. Ko ta te ngohe aromatawai he tono, he whakatenatena i te akonga kia
whakaaturia tona mohiotanga me 6na pikenga katoa e hangai ana.

Ma te mohio ngaiotanga o te pouako e whakatauria ai te taumata ka ekea e te
akonga, ména ko te paetae, ko te kaiaka, ko te kairangi, ko te kore ranei i tutuki.

Ka whakatauria te ekenga taumata o te akonga i runga tonu i te kounga o ana
korero, o ana whiriwhiringa, ehara i te mea ko te whakautu tika noa iho te mea nui.

Kei te pouako tonu te whiriwhiri i te horopaki md nga ngohe aromatawai.

Mo te nuinga o nga ngohe, he raupapatanga mahi hei whakatutuki, ka mutu, ma te
akonga tonu e ata whakaaro te rautaki hei whakaoti mana i te rapanga.
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Nga Paerewa Paetae o te NCEA

Te Mahere o nga Paerewa Paetae
Kei ténei hononga pae ipurangi, te mahere o nga paerewa paetae pangarau mo
nga taumata 1 ki te 3 (ara, ko nga taumata 6 ki te 8 o te marautanga):
Mahere Paerewa Paetae Pangarau — Taumata 1 -3

Tekau ma rima katoa nga paerewa paetae pangarau o te Taumata 1 (ar3, te
Taumata 6 o te Marautanga). He mea whakamaori nga paerewa paetae Ingarihi 1.1
ki te 1.13. E hangai ana te 1.14 me te 1.15 ki te kura reo Maori, ara, he
rangahautanga tétahi, ko tétahi e aro ana ki te reo.

E wha nga paerewa paetae (o roto i te 15) ka aromatawaia ma te whakamatautau
a-waho, ko éra atu he aromatawai a-roto. Koinei te whakarapopototanga mo te
Taumata 1. Pawhiria te tau motuhake kia peka atu ki taua paerewa paetae:

tau motuhake ingoa whiwhinga | momo aromatawai

91026 1.1 Te whakamabhi 4 a-roto
whakaaro tau whaitake
hei whakaoti rapanga

91027 1.2 Te whakamahi 4 a-waho
tikanga taurangi hei
whakaoti rapanga

91028 1.3 Te tdhurainga 4 a-waho
hononga o te tatohi, te
wharite me te
kauwhata

91029 1.4 Te whakamahi 3 a-roto
tikanga taurangi rarangi
hei whakaoti rapanga

91030 1.5 Te whakamahi 3 a-roto
tikanga ine hei
whakaoti rapanga

91031 1.6 Te whakamahi 4 a-waho
whakaaro ahuahanga
hei whakaoti rapanga

91032 1.7 Te whakamahi 3 a-roto
tikanga tapatoru hangai
hei whakaoti rapanga
ine
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91033

1.8 Te whakamahi
whakaahuahanga
ahuahanga hei

whakaoti rapanga

a-roto

91034

1.9 Te whakamahi
ahuahanga panoni hei
whakaoti rapanga

a-roto

91035

1.10 Te whakamabhi i
nga tikanga
tihuratanga tauanga
hei tihura i tétahi
huinga raraunga
matatini

a-roto

1.11 Te whakamabhi i
nga tikanga
tlhuratanga tauanga
hei tihura raraunga tau
matarua

a-roto

1.12 Te whakaatu
maramatanga ki te
tuponotanga me te
raraunga

a-waho

1.13 Te tOhura pdahua
tuponotanga

a-roto

1.14 Te whakaoti
rangahautanga
pangarauirungaite
tautawhi a te pouako

a-roto

1.15 Te whakaatu
mohiotanga ki te reo
matatini o te pangarau

a-roto
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Te Hononga ki te Marautanga
Ka putakea mai nga paerewa paetae o te NCEA i Te Marautanga o Aotearoa. Ko ta
nga paerewa paetae he aromatawai i te mohio o te akonga ki nga ahuatanga o roto
i nga whainga paetae o te marautanga. Pawhiria te paerewa paetae kei raro iho nei
kia kitea ai tona hononga ki nga whainga paetae o te Taumata 6 o te marautanga
pangarau:

Te Paerewa Paetae Te Whenu Nga piikenga me te matauranga o roto i nga
whainga paetae

1.1 Te whakamahi Te Tau me te e Ka whakamahi panga rarangi me te whai wahi
whakaaro tau whaitake | Taurangi mai o te whakaaro whaitake.
hei whakaoti rapanga e Ka whakamabhi tau toitd, tauwehe patahi, taurea

patahi, taupid hoki (me te patakerua).

e Ka marama ki nga momo paheko hautau, tau a-
ira, orau, tau topa hoki.

e Ka whakamahi papatanga, owehenga hoki.

e Ka mohio ki nga whakawhitinga whanui o nga
hautau, tau a-ira, orau hoki.

e Ka mohio, ka whakamahi tanga ngahuru, mati
whai tikanga, whakaawhiwhinga, uara ti a-ira
hoki.

e Ka whakamahi panga rarangi, panga rarangi
koaro hoki.

e Ka whakawhanui taup kia hangai ki nga tau topa
me nga hautau.

e Ka whakamahi papatanga whakaputu o ia ra.

1.2 Te whakamahi Te Tau me te e Ka whakawhanui i nga tikanga paheko e pa ana ki
tikanga taurangi hei Taurangi te hautau me te tau topa.
whakaoti rapanga e Ka whakawhanui i nga tikanga paheko e pa ana ki

te tau whakahau, me te whai wahi mai o nga
tikanga taupd.

e Ka hanga, ka whakaoti wharite rarangi, torite
rarangi hoki, wharite pdrua, wharite taupa
mama, me nga wharite tukutahi e rua nga

taurangi.
1.3 Te tihurainga Te Tau me te e Ka whiriwhiri otinga tino whaihua ma te whai i
hononga o te tatohi, te Taurangi nga momo tikanga tau.
whirite me te kauwhata e Ka whakaoti wharite rarangi, torite rarangi hoki,

wharite pidrua, wharite taupd mama, me nga
wharite tukutahi e rua nga taurangi.

e Ka tdhono i nga kauwhata, nga tltohi me nga
wharite ki nga panga rarangi, panga plrua, panga
taupl mama hoki e kitea mai anairoto i nga
tauira tau me nga tauira ahuahanga.

e Ka tihono i te papatanga o te whiti ki te ronaki o
te kauwhata.
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1.4 Te whakamahi
tikanga taurangi rarangi

hei whakaoti rapanga

Te Tau me te
Taurangi

Ka hanga, ka whakaoti wharite rarangi.

Ka whakaoti wharite rarangi, torite rarangi hoki,
me nga wharite tukutahi e rua nga taurangi.

Ka tihono i nga kauwhata, nga titohi me nga
wharite ki nga panga rarangi.

Ka tihono i te papatanga o te whiti ki te ronaki o
te kauwhata.

1.5 Te whakamahi
tikanga ine hei whakaoti

rapanga

Te Ine me te
Ahuahanga

Ka whakawhitiwhiti i nga waeine ngahuru, me te
whakamahi and i te tau a-ira.

Ka whakaputa, ka whakamahi ture tatai hei
whiriwhiri i te paenga me te horahanga taparau,
me te rorahi poro.

Ka whiriwhiri i te paenga me te horahanga o te
porowhita, me nga hanga whakahiato ahua, te
rorahi hoki o nga momo poro me nga rango.

Ka whakamahi i nga hononga o nga waeine
ngahuru, nga hononga o nga waeine mo nga
ahuatanga rereké (péra i te rita me te karamu),
me nga waeine papatanga (péra i te km/h mo te
tere).

Ka whakamabhi ture tatai hei whiriwhiri i te rorahi
0 nga momo poro, nga momo koeko, me te poi.

1.6 Te whakamahi
whakaaro ahuahanga hei

whakaoti rapanga

Te Ine me te
Ahuahanga

Ka whakaputa, ka whakamahi hoki i nga hononga
koki ka hua mai i te rarangi patahi, te rarangi
whakarara me te taparau.

Ka aro ki nga hanga he orite te ahua, 3, ka
whakamahi whakaaro panga riterite hei tatai i
tétahi tapa.

Ka whakamahi owehenga pakoki me te ture a
Pythagoras hei whakaoti rapanga ahurua.

Ka whakaputa, ka whakamahi hoki i nga hononga
koki o te porowhita.

1.7 Te whakamahi
tikanga tapatoru hangai

hei whakaoti rapanga ine

Te Ine me te
Ahuahanga

Ka whakamahi o6wehenga pakoki me te ture a
Pythagoras hei whakaoti rapanga ahu-rua, ahu-
toru hoki.

Ka aro ki nga hanga he orite te ahua, 3, ka
whakamahi whakaaro panga riterite hei tatai i
téetahi tapa.

Ka whiriwhiri, ka whakamahi i nga waeine mo te
roa me te horahanga e hangai ana ki te horopaki.
Ka whakatutuki inenga, kia hangai tonu te totika
o te ine ki te horopaki o te rapanga.

1.8 Te whakamahi

whakaahuahanga
ahuahanga hei whakaoti

Te Ine me te
Ahuahanga

Ka hanga, ka whakamarama huanui mama.
Ka whakamaori i nga piwahi me nga rarangi i
tétahi papa taunga, me te whai wahi mai o te
awhata, te ahunga hoki o tétahi mahere.
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rapanga

Ka waihanga raumata totika mo nga momo
matarau mama, a, ka tihono i nga ahua ahu-toru
me nga whakaahuahanga ahu-rua.

Ka whakamabhi i te papa taunga, te mahere ranei
hei whakaatu plwahi patahi me nga rohe o roto i
étahi huanui e rua, nui ake ranei.

1.9 Te whakamahi
ahuahanga panoni hei

whakaoti rapanga

Te Ine me te
Ahuahanga

Ka tautuhi, ka whakamahi panoni, 3, ka
whakamarama i nga ahuatanga pimau;

Ka whakatairite, ka whakatutuki panoni matatahi,
panoni matatini hoki;

Ka tatari i nga tauira hangarite me nga panoni i
hua mai ai aua tauira.

1.10 Te whakamahi i nga

tikanga tdhuratanga

tauanga hei tohura i

tétahi huinga raraunga

matatini

Te Tauanga

Ka whai i nga tikanga mo te tuhuratanga tauanga
hei whakamahere, hei whakatutuki tirohanga
tauanga, whakamatau tauanga ranei:

- Ka whiriwhiri i nga taurangi e hangai ana.

- Ka ata tirotiro, ka whakatikatika i nga
raraunga.

- Ka whakamabhi i nga momo whakaari raraunga
whanui.

- Ka whakaropi ano i nga raraunga kia kitea ai
nga tauira me nga taurangitanga o roto i nga
huinga raraunga matatini.

- Ka whakatairite i te hanga o étahi tuari
raraunga, me te whakamahi ano i nga ine
weéanga, nga ine i te hora o nga raraunga, me
nga ine hautanga o nga raraunga.

- Ka whakaputa piarongo.

Ka whai i nga tikanga mo te tihuratanga tauanga

hei whakamahere, hei whakatutuki tihuratanga:

— Ka parahau i nga taurangi i whakamahia ai.

- Ka whakamahi i nga momo whakaari raraunga
whanui hei tautohu, hei whakawhiti korero
mo nga ahuatanga ka puta i te horopaki o te
tihuratanga (nga rerekétanga o roto i tétahi
tuari raraunga me nga rerekétanga kei
waenganui i étahi tuari raraunga).

- Ka whakaputa hikaro opaki mo te taupori i
runga i te ahua o nga raraunga ka hua ake i
tétahi tipako.

- Ka whakamabhi i nga momo whakaari raraunga
whanui me nga tataitanga tauanga hei
parahau i nga whakakitenga.

1.11 Te whakamahi i nga

tikanga tdhuratanga

tauanga hei tdhura

raraunga tau matarua

Te Tauanga

Ka whai i nga tikanga mo te tihuratanga tauanga

hei whakamahere, hei whakatutuki tirohanga

tauanga, whakamatau tauanga ranei:

— Ka whiriwhiri i nga taurangi me nga tataitanga
tauanga e hangai ana.

- Ka ata whakaaroaro i te takenga mai o te
taurangitanga.

25



http://tmoa.tki.org.nz/Taumata-Matauranga-a-Motu-Ka-Taea/Pangarau
http://tmoa.tki.org.nz/Taumata-Matauranga-a-Motu-Ka-Taea/Pangarau
http://tmoa.tki.org.nz/Taumata-Matauranga-a-Motu-Ka-Taea/Pangarau
http://tmoa.tki.org.nz/Taumata-Matauranga-a-Motu-Ka-Taea/Pangarau
http://tmoa.tki.org.nz/Taumata-Matauranga-a-Motu-Ka-Taea/Pangarau
http://tmoa.tki.org.nz/Taumata-Matauranga-a-Motu-Ka-Taea/Pangarau
http://tmoa.tki.org.nz/Taumata-Matauranga-a-Motu-Ka-Taea/Pangarau
http://tmoa.tki.org.nz/Taumata-Matauranga-a-Motu-Ka-Taea/Pangarau
http://tmoa.tki.org.nz/Taumata-Matauranga-a-Motu-Ka-Taea/Pangarau
http://tmoa.tki.org.nz/Taumata-Matauranga-a-Motu-Ka-Taea/Pangarau
http://tmoa.tki.org.nz/Taumata-Matauranga-a-Motu-Ka-Taea/Pangarau
http://tmoa.tki.org.nz/Taumata-Matauranga-a-Motu-Ka-Taea/Pangarau

Papa Whakaako Pangarau L1 v1 draft

- Ka kohikohi, Ka ata tirotiro, Ka whakatikatika i
nga raraunga.

- Ka whakamahi i nga momo whakaari raraunga
whanui.

- Ka whakaropl ano i nga raraunga, kia kitea ai
nga tauira me nga hononga o roto i nga
huinga raraunga matarua.

- Ka whakaputa pirongo.

Ka whai i nga tikanga mo te tuhuratanga tauanga

hei whakamahere, hei whakatutuki tihuratanga:

- Ka parahau i nga taurangi me nga tataitanga
tauanga i whakamahia ai.

- Ka whakatau i nga putakenga mai o te
taurangitanga, péra i te whakamahi tipako
matapokere.

- Ka whakamahi i nga momo whakaari raraunga
whanui hei tautohu, hei whakawhiti korero i
nga ahuatanga ka puta i te horopaki o te
tihuratanga (te panga o tétahi taurangi ki
tétahi).

- Ka whakamabhi i nga momo whakaari raraunga
whanui me nga tataitanga tauanga hei
parahau i nga whakakitenga.

rangahautanga pangarau

i runga i te tautawhi a te
pouako

Whakamahinga
o te Pangarau

1.12 Te whakaatu Te Tauanga Ka arotake i nga tihuratanga tauanga me nga
maramatanga ki te mahi tiponotanga a tétahi atu, me te ata tirotiro
tlponotanga me te i nga tukanga kohikohi raraunga, nga tataitanga

tauanga me te totika o nga whakakitenga.
raraunga

Ka tatai tiponotanga me te whakamahiano i te

hautanga, te orau me te owehenga.

Ka arotake i nga plirongo tauanga ka puta i te ao

papaho, ma te tihono i nga whakaari raraunga,

nga tauanga, nga tukanga, nga tiponotanga hoki,
ki nga tapaetanga korero.

Ka tihura i nga puahua e whai wahi mai ana ténei

mea te tlponotanga, ara, te tatai tiponotanga i

nga horopaki motuhake.

1.13 Te tOhura pidahua Te Tauanga Ka whakatairite, ka whakamarama i te
tlponotanga taurangitanga o te tuari tatai me te tuari
whakamatau i tétahi piahua tiponotanga.

Ka tihura i nga puahua tiponotanga:

- Ka whakatairite tuari tatai motuhake me te
tuari whakamatau e hangai ana, me te aro
ano ki te rahi o te tipako.

— Ka tatai tiponotanga i nga puahua motuhake.

1.14 Te whakaoti Te Ka marama te akonga, ka arohaehae hokiiainga

tini whakamahinga o te pangarau e hangai ana ki
tona hapori. Me kakahu ano nga whainga paetae
ki ngad momo horopaki maha o te ao whanui.
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1.15 Te whakaatu Te Reo Matatini | e Ka whakawhitiwhiti whakaaro, ka ata wananga te
méhiotanga ki te reo o te Pangarau akonga i ana mahi pangarau, ma te kupu (a-waha,
a-tuhi), ma te tohu, me nga momo
whakaahuahanga. He mea nui ténei hei tautoko i
te whakatutukitanga o nga whainga paetae
pangarau e pakari ano ai te whakaaro arorau, te
whakaaro arohaehae, te whakaaro whaitake me
te auahatanga o te akonga e hangai ana ki ténei
taumata.

matatini o te pangarau
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He Tauira Ngohe Aromatawai mo nga Paerewa a-Roto

Kua oti étahi tauira ngohe te tuhi hei aromatawai i te matauranga me nga pukenga e
hangai ana ki nga Paerewa Paetae a-roto. He tauira noa iho €nei hei tirotiro ma te
pouako, hei huri mana kia hangai ki nga horopaki o te kura e taunga ana te akonga.

Ko te mea nui o te ngohe aromatawai, kia whai wahi mai te akonga ki te whakaatu i
tona matauranga me ona pukenga e hangai ana ki te Paerewa Paetae. Ar3, ko tona
ahei ki te whakaoti rapanga, ki te whakaata i te horopaki tuturu o roto i te rapanga ki
nga ture, ki nga tikanga me nga tauira o te pangarau. Ko tana he ata whakaaro i te
huarahi hei whakaoti i te rapanga, he tihonohono i nga momo matauranga me nga
pukenga e hangai ana, he whakawhitiwhiti korero, he whakamarama hoki i ana
mabhi.

Ina oti i te pouako tétahi ngohe aromatawai te tuhi, e tika ana kia arotakengia e
tetahi atu pouako pangarau tautohito, e nga kaitirotiro ranei o te Mana Tohu
Matauranga o Aotearoa (NZQA). Ma konei e tino rite ai te ngohe ki te matauranga
me nga pukenga o roto i te Paerewa Paetae, a, kaore te akonga e raru i te kore
hangai o te ngohe.

Kei raro iho nei te rarangitanga mai o nga paerewa paetae a-roto me nga tauira
ngohe aromatawai. Ko étahi o nga tauira aromatawai he mea i whakamaori ai i te
ngohe Ingarihi e hangai ana. Ko étahi kua tuhia i runga i te horopaki e hangai ana ki
te kura reo Maori. Pawhiria te ngohe aromatawai kia peka atu ki reira.

Te Paerewa Paetae Tauira Ngohe Aromatawai Momo

1.1 Te whakamahi whakaaro tau Te Tunu Paraoa hou
whaitake hei whakaoti rapanga

Te Whakarite Hararei whakamaori
1.4 Te whakamahi tikanga taurangi He Kaupapa Mahi Moni hou
rarangi hei whakaoti rapanga

Nga Utu Tékehi whakamaori
1.5 Te whakamahi tikanga ine hei Te Hanganga Toi whakamaori
whakaoti rapanga

Te lpu Waiarani hou

Te Whakapau Wai i te Pamu hou
1.7 Te whakamahi tikanga tapatoru Nga Pou Whutuporo whakamaori
hangai hei whakaoti rapanga ine

Te Wharenui Hou hou
1.8 Te whakamahi whakaahuahanga Te Awhe Ararau hou
ahuahanga hei whakaoti rapanga

Te Hoahoa Wharenui Hou hou
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1.9 Te whakamahi ahuahanga panoni Te Hoahoa Tauira hou
hei whakaoti rapanga

1.10 Te whakamabhi i nga tikanga Whakataetae Kapa Haka hou

tuhuratanga tauanga hei tihura i
tétahi huinga raraunga matatini

1.11 Te whakamabhi i nga tikanga Tuhuratanga Raraunga Matarua hou

tuhuratanga tauanga hei tihura
raraunga tau matarua

1.13 Te tUhura plahua tiponotanga Tdhura TUponotanga hou
1.14 Te whakaoti rangahautanga Te Wharekai hou
pangarau i runga i te tautawhi a te

pouako

1.15 Te whakaatu mohiotanga ki te Te Whakapau Kohinu hou

reo matatini o te pangarau
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Te Whenu: Te Tau me te Taurangi: He Tauira Akoranga

Te Tuhuratanga
Ka tirohia nga momo whakaaturanga o te panga rarangi me te panga taupt (tdtobhi,
kauwhata, wharite).

Te Horopaki o te Tihuratanga

E whakapakari ana a Haimona mo te whakataetae hakinatoru nei, mo te lronMaori,
ka whakatdria ki Ahuriri i te marama o Hakihea o ia tau. Kei te tirotiro ia i nga wa me
nga tawhiti o tana eke paihikara. E 90km te tawhiti o te eke paihikara i te [IronMaori.
Koia nei te pae ipurangi o IronMaori:

Nga Whainga Paetae
Te Tau me te Taurangi
Te Matauranga Tau me nga Rautaki Tau
1. Ka whakamahi panga rarangi hangai, panga rarangi koaro hoki.

Te Panga me te Tauira

8. Ka tuhono i te kauwhata, te tatohi me te wharite ki nga panga rarangi, panga
plrua, panga taupt mama e kitea mai ana i nga tauira tau me nga tauira
mokowa.

9. Ka tuhono i te papatanga o te whiti ki te ronaki o tetahi kauwhata.

Nga Ahuatanga hei Aromatawai
Te mohio o te akonga ki:
e te hononga o te ttohi, te kauwhata me te wharite;

e te tuhi kauwhata rarangi hei whakaatu panga;

e te whakamaori kauwhata rarangi (te ia, te ronaki, nga ahuatanga kohure);

e te tautuhiite ronaki o tétahi kauwhata taupttanga;

e te hononga o te ronaki o te kauwhata taupitanga ki te papatanga o te whiti;

e te tlhono i tétahi horopaki taturu ki te tauira pangarau, me te ata whakaaro and i
nga hapa o te tauira pangarau.

He Kupu Motuhake
mo te pangarau: titohi, kauwhata rarangi, wharite, taupu, ronaki, ia, ahuatanga
kohure
mo te horopaki: hakinatoru, eke paihikara

Nga Mabhi

E mohio ana a Haimona, ka oti i a ia tétahi ara paihikara 10km te tawhiti i roto i te 18
meneti. Ka whakamahia ténei wa hei whiriwhiri i te wa ka oti i a ia €tahi tau
tawhititanga i taua ara tonu:

te tawhiti (km) 10 20 30 60 70
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te wa (meneti) 20 40

Ko ta te hoa o Haimona he whakamabhi i te wa ka oti i a ia te 90km, ara, nga
amiotanga e 9 o te ara, hei whiriwhiri i nga wa ka oti i étahi atu tawhititanga:

te tawhiti (km) 10 20 30 60 70

90

te wa (meneti)

240

Hei Ako:

Ko te whakaatu i énei whiriwhiringa a Haimona raua ko tana hoa ki te tatohi, ki te
kauwhata, hei wharite ano hoki.

Ko te tirotiro i te tikanga o te ronaki o te kauwhata rarangi, me te hononga o téra
ki te horopaki o te rapanga. (Ard, he poupou ake te ronaki ména he tere ake te
haere.)

Ko te tihono i ténei tauira pangarau mama ki te ao tuturu, ara, ko te whakawhiti
korero mo nga pohéhétanga kei roto i nga whiriwhiringa a te tokorua nei? (Arg,
kdore e noho piimau te tere o te eke paihikara i te roanga atu o te 90km, na te
ngenge, ka poturi haere. Ména kdore i te tino tawhiti, ka tere ake te paihikara.
Meéna he tawhiti roa, ka poturi ake.)

Ko te ahua o te kauwhata hei whakaatu i nga tawhiti me nga wa ttturu, me te
momo wharite e hangai ana ki téra. (Ara, ko te wharite tauputanga.)

Ko te ia o te kauwhata me te kukume i te kauwhata ki waho atu i nga tawhiti me
nga wa e whakaaturia ana.

Nga Paerewa Paetae e Hangai ana

Ko étahi o nga ahuatanga o ténei tauira akoranga e hangai ana ki nga paerewa
paetae e rua nei:

1.3 (91028) Te tahura i nga hononga o te tatohi, te wharite me te kauwhata
1.4 (91029) Te whakamahi tikanga taurangi rarangi hei whakaoti rapanga
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Te Whenu Tauanga: He Tauira Akoranga

Te Tuhuratanga
Ka tirohia te panga o €tahi taurangi e rua ka hua mai i tetahi huinga raraunga
matarua.

Te Horopaki o te Tihuratanga

Ko te IronMaori tétahi hakinatoru, ka whakatdria ki Ahuriri i te marama o Hakihea o
ia tau. E 2km te tawhiti o te kauhoe, e 90km te eke paihikara, e 21km te omaoma. |

teénei tuhuratanga ka tirohia ména he panga kei waenganui i te pakeke o te tangata

me te wa ka oti te hakinatoru nei, te IronMaori.

Koia nei te pae ipurangi o IronMaori

Nga Whainga Paetae

Te Tauanga: Te Tuhuratanga Tauanga

2. Ka whaiinga tikanga mo te tihuratanga tauanga ki te whakamahere, ki te
whakatutuki tihuratanga:

o ka parahau i nga taurangi me nga waeine;

o ka whakatau i nga putakenga o te taurangitanga, péra i te whakamahi
tipako matapokere;

o ka whakamahi whakaari tauanga matatini ki te tautohu, ki te whakawhiti
whakaaro mo nga ahuatanga horopaki, péra i te ia, nga hononga taurangi,
me nga taurangitanga o roto, o waenganui hoki i nga tuari raraunga;

o ka whakaputa hikaro opaki mo te taupori, ka hua ake i nga raraunga;

o ka whakamahi whakaari raraunga me nga waeine ki te parahau i nga
whakakitenga ka hua ake i te tihuratanga.

Nga Ahuatanga hei Aromatawai
Te mohio o te akonga ki:
e te tuku matapaengairungaite kaupapa o te tihuratanga;

e te whakaatu i te tuari o tétahi huinga raraunga;

e te tatai i nga tataihanga tauanga e hangai ana, péra i te toharite, te inenga whanui,
te hauwhatanga ...

e te whakatairite i te tuari o étahi huinga raraunga e rua;

e te whakatairite i étahi taurangi e rua me te whakaatu ano i nga ahuatanga, péraite
ia o te panga o tétahi taurangi ki tétahi;

e te whiriwhiri i nga momo whakaaturanga tauanga e hangai ana ki te kaupapa;

e te whakamahi i nga tikanga pangarau hei whakaatu i tétahi horopaki tdturu;

e te whakawhitiwhiti whakaaro mo te tipako o tétahi tihuratanga raraunga me te
hangai o téra ki tona taupori.

He Kupu Motuhake
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mo te pangarau: taupori, tipako, raraunga, toharite, hauwhatanga, inenga whanui,
kauwhata kauamo, tuari raraunga, kauwhata pouhere, kauwhata marara, taurangi,
panga

mo te horopaki: hakinatoru

Nga Mahi
Tikina atu nga raraunga i te pae ipurangi o IronMaori ka whakamahere ai i tétahi
tuhuratanga. Koia nei étahi tauira patai hei tuhura:
e Pehea nei te tuari 0 nga raraunga o ia ropu pakeke;
e He aha nga oritenga me nga rerekétanga o nga tuari raraunga o ia ropl pakeke;
e He aha te panga o te pakeke o te tangata me te wa ka oti te hakinatoru nei, te
IronMaori;
e Mehemea ka péra ano te panga o te pakeke o te tangata me te wa ka oti tétahi
atu hakinatoru.

Hei Ako:

Ko te whakaatu i te tuari o tétahi huinga raraunga ki nga momo kauwhata péra i
te kauwhata pouhere, te kauwhata rarangi, me te kauwhata kauamo, me te
whakawhitiwhiti korero ando mo te hangai o téna me téna o nga kauwhata.

Ko te whakamahi patengi raraunga rorohiko hei pupuri raraunga, hei whakaputa
hoki i nga momo kauwhata e hiahiatia ana.

Ko te tikanga o nga momo tataihanga tauanga péra i te toharite, te tau waenga,
nga hauwhatanga, me te inenga whanui.

Ko te whakaatu i étahi taurangi e rua ki te kauwhata marara, me te tautuhi ano i
te panga o tétahi taurangi ki tétahi.

Ko te tikanga o ténei mea te tipako o tétahi huinga raraunga, me tona ahei ki te
whakaatu tika i tona taupori.

Nga Paerewa Paetae e Hangai ana

Ko étahi o nga ahuatanga o ténei tauira akoranga e hangai ana ki te paerewa paetae
nei:

1.11 (91036) Te whakamahi i nga tikanga tahuratanga tauanga hei tihura raraunga
tau matarua.
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Te Whenu Te Tau me te Taurangi: He Tauira Akoranga

Te Tuhuratanga
Ka tirohia nga momo whakaaturanga o te panga purua (tatohi, kauwhata, wharite).

Te Horopaki o te Tihuratanga
Mutu ana tétahi kému, ko te tikanga ka whakararangi nga tangata o nga tima ki te
rard, ki te papaki ringaringa ranei. E toru nga horopaki hei tuhura i ténei akoranga.
Ka ata tirotirohia te maha o nga riru katoa, nga papaki ringaringa ranei:
1. He orite te maha o nga tangata o ia tima. Ka riru ia kaitakaro o tétahi tima ki ia
kaitakaro o te tima tuarua;
2. Kotahite maha ake o nga tangata o tétahi tima i tétahi. Ka rara ia kaitakaro o tétahi
tima ki ia kaitakaro te tima tuarua;
3. Ka papaki ringaringa ia kaitakaro o tétahi tima ki €éra atu o nga kaitakaro o tona ake
tima.

Nga Whainga Paetae
Te Tau me te Taurangi
Te Wharite me te Kianga
6. Ka tuhi, ka whakaoti wharite rarangi, torite rarangi, wharite purua, wharite
taupl mama, wharite tukutahi, kia rua nga taurangi.

Te Panga me te Tauira

8. Ka tuhono i te kauwhata, te tutohi me te wharite ki nga panga rarangi, panga
plrua, panga taupt mama e kitea mai ana i nga tauira tau me nga tauira
mokowa.

Nga Ahuatanga hei Aromatawai
Te mohio o te akonga ki:
e te tuhi kauwhata pdrua;

e te ahua o te kauwhata pirua;

e te hononga o te tltohi o tétahi panga plrua, te kauwhata me te wharite;

e te whakaatu horopaki tituru o ia ra hei panga pirua;

e te whakamaori kauwhata pdrua (te ia, te ronaki, nga ahuatanga kohure);

e te tautuhiinga taurangi o tétahi panga pdrua;

e te tlhono i tétahi horopaki taturu ki te tauira pangarau, me te ata whakaaro ano i
nga hapa o te tauira pangarau.

He Kupu Motuhake
mo te pangarau: titohi tukutuku, kauwhata, wharite, panga purua, ia, ronaki,
ahuatanga kohure, taurangi,
mo te horopaki: kaitakaro, papaki ringaringa, matapae, ruru
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Nga Mahi
Whakaaturia nga horopaki e toru hei tatohi tukutuku e kitea ai te maha o nga rara.
Hei tauira:

Horopaki 1: Horopaki 2:

Tokowha nga kaitakaro o ia tima

Tokowha nga kaitakaro i tétahi tima, tokol
tétahi

M0 ia horopaki:
Tuhia he tatohi hei whakaatu i te maha o nga rirQ (papaki ringaringa ranei) mo nga
tima mai i te 1 ki te 10 nga kaitakaro.
Whakawhitiwhiti korero mo nga taurangi e rua nei, te maha o nga kaitakaro me te
maha o nga rurl. He aha te tauira e kitea mai ana i nga tutohi? He aha te matapae
mo te ahua o te kauwhata hei whakaatu i te hononga o tétahi taurangi ki tétahi?
Tuhia nga kauwhata e toru ka whakawhitiwhiti korero ai mo te orite me te rereké o
tétahi i tetahi.
Whiriwhiria nga wharite e hangai ana ki nga horopaki e toru nei. Ara:

e Horopakil: r=txt=t

e Horopaki2: r=tx(t-1)=t—t

e Horopaki3: r=(t-1)x(t-1)=t*-2t+1

(r =te maha o nga rir(, t = te tokomaha o nga tangata i tétahi tima)

Hei Ako:

Ko te hononga o te wharite pdrua ki tona kauwhata.

Ko te tirotiro he aha e tino piki ai, e ata piki ai ranei tétahi kauwhata purua.
Ko te whakaoti wharite purua.

Ko te tikanga o te ronaki o te kauwhata plrua me tona tino poupou haere ina
tokomaha haere nga kaitakaro.

Nga Paerewa Paetae e Hangai ana
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Ko étahi o nga ahuatanga o ténei tauira akoranga e hangai ana ki nga paerewa
paetae e rua nei:

1.2 (91027) Te whakamahi tikanga taurangi hei whakaoti rapanga

1.3 (91028) Te tahura i nga hononga o te tatohi, te wharite me te kauwhata
1.4 (91029) Te whakamahi tikanga taurangi rarangi hei whakaoti rapanga
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Te Whenu Ahuahanga: He Tauira Akoranga

Te Tuhuratanga
Ka tirohia te punaha tukutuku hei whakaatu ptwahi i te mahere, ko te whakamahi
ano i nga tikanga o te tapatoru hangai hei tatai i nga tawhiti.

Te Horopaki o te Tihuratanga

Kei te whakaturia étahi akomanga hou e toru ki te kura. Ka whakatakotoria ki roto i
te whenua he waea hei hono i nga rorohiko o énei akomanga e toru ki te ipurangi.
Na te nui o te utu o te waea me ata whiriwhiri te ara poto rawa atu hei hono i nga
akomanga hou e toru nei.

Nga Whainga Paetae
Te Ine me te Ahuahanga
Te Hanga
6. Ka whakamahi owehenga pakoki me te ture a Pythagoras, i nga puahua ahu-2,
ahu-3 hoki.

Nga Ahuatanga hei Aromatawai
Te mohio o te akonga ki:
e te whakaatu puwabhi ki te tukutuku;
e te tuhi mahere ki te tukutuku;
e te whakamahi tikanga pangarau hei whakaatu i tétahi horopaki taturu;
e te whakamahi i te ture a Pythagoras hei tatai i nga tapa o te tapatoru hangai.

He Kupu Motuhake
mo te pangarau: tukutuku, plwahi, takirua raupapa, tapatoru hangai, mahere,
kokonga, awhata
mo te horopaki: ipurangi, waea

Nga Mahi
Hoatu he tohutohu hei whakaatu ma nga akonga i nga akomanga hou e toru ki
tétahi tukutuku. Hei tauira:
e He tapawha hangai te ahua o nga whare e toru.

o Kote(2,2)te (2,6) me te (4,2) étahi kokonga e toru o te akomanga 1
e Kote(5,9) te (8,9) me te (8,7) étahi kokonga e toru o te akomanga 2
e Kote(9,3)te(12,6) me te (12,3) étahi kokonga e toru o te akomanga 3
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Ko ta nga akonga:
e he whiriwhiri i tétahi awhata whaitake mo te mahere. (Hei tauira, ko ia wehenga
o te tukutuku he rite ki te 5m);
e hetuhiite ara poto rawa atu mo te waea rorohiko, timata mai ai i te pawahi
(0,0), ka haere ma nga akomanga e toru, a, ka mutu atu ki te pawahi (14,1);
e he tataiite roa o te waea.

Hei Ako:

Ko te whakaatu i tétahi horopaki tituru ki nga whakaahuahanga pangarau péra i
te mahere tukutuku me te takirua raupapa.

Ko te whakamahi i te ture a Pythagoras hei tatai i nga tapa o te tapatoru hangai.

Nga Paerewa Paetae e Hangai ana

Ko étahi o nga ahuatanga o ténei tauira akoranga e hangai ana ki te paerewa paetae
nei:

1.7 (91032) Te whakamahi tikanga tapatoru hangai hei whakaoti rapanga ine
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hikaro

inference

Whakamarama:
Ko te whakamahi i nga raraunga o tétahi tipako hei whakatakoto whakaaro mé te taupori.
Hei tauira:

Ko nga akonga o tétahi kura te tipako i hua mai ai nga raraunga nei e pa ana ki te kaupapa
ako e tino manakohia ana:

reo toi pangarau putaiao kori tinana | tikanga a-iwi hauora

43 32 39 37 48 31 36

Ina whakawhitia énei raraunga ki te taupori o nga tamariki kura katoa o Aotearoa, ka kiia
téra he hikaro. Hei tauira, ko te ki atu ko te kori tinana te kaupapa ako e tino manakohia
ana e nga tamariki kura katoa o Aotearoa.



huanui
locus

Whakamarama:
Ko te huinga o nga pawahi e hangai ana ki tétahi ture. Hei tauira, ko te huanui e 3cm te
tawhiti mai i tétahi pawahi P, ara, ko te porowhita, ko te P tona pi, e 3cm tona patoru:



ine tauanga
statistical measures

Whakamarama:

Ko nga momo inenga e hangai ana ki tétahi huinga raraunga. Hei tauira:

Koia nei nga omaoma a Hakopa i roto i ana kému kirikiti e 20 i tétahi tau:

{3, 35, 104, 89, 78, 103, 140, 32, 7, 13, 98, 104, 88, 45, 0, 78, 124, 104, 29, 69}

Ko étahi o nga inenga tauanga o ténei huinga raraunga:
* ko te toharite = 67.5

¢ ko te tau waenga = 78

* ko te tau tanui = 104

* ko te ine whanui = 0 ki te 140



otinga tino whaihua
optimal solution

Takenga mai:

otinga — solution; whaihua — beneficial

Whakamarama:

Ko te whiriwhiri i te otinga pai rawa atu o tétahi rapanga, e tino puta ai te hua. Hei tauira:
E rua nga kamupene tékehi, koia nei nga utu:

Téekehi A: E $5.00 mo te tono me te $3.50 mo ia manomita (km)

Tékehi E: E $3.00 m6 te tono me te $4.00 mo ia manomita (km)

Ko te otinga tino whaihua, ko te tékehi he mama ake te utu. Akene pea he rereké te otinga
whai hua ména e 2km, e 5 km ranei te tawhiti o te haere.



owehenga pakoki

trigonometric ratio

Whakamarama:

E hangai ana te 6wehenga pakoki ki te tapatoru hangai, ara, he whakaatu i te hononga o
tétahi koki o te tapatoru hangai me étahi o nga tapa e rua. Hei tauira, kua waitohua te koki
A i ténei tapatoru hangai. Ko te taroa te tapa roa, ko te tapa patata e hono ana ki te koki A,
ko te tapa tauaro e noho tauaro ana ki te koki A:
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Y
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©
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QU
tapa tauaro

e
tapa patata

Koia nei nga owehenga pakoki matua:

ahoA(sinA) = & = M
h taroa

whenu A (cos A) = £ tapa_ﬂ
h taroa

patapa A (tan A) = m
tapa patata



panoni papa-maha
multiple transformation

Whakamarama:

Ko te raupapatanga o étahi panoni e rua, nui ake ranei, ara, ka whai tétahi panoni i tétahi
Hei tauira:

Ko te A’E” H” te matatuhi o te tapatoru AEH i muri i te whakaatanga i te tuaka x me te huringa
koaro e 90° i te pokapit o te papa kauwhata.
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panoni papa-tahi

single transformation

Whakamarama:
Kotahi anake te panoni e hua mai ai te matatuhi i tona mataoroko. Hei tauira, ko te whakaatanga
o te tapatoru AEH:

1
1
1

A : A
:
1
1
1
1
1
1

mataoroko - : -~ matatuhi

:
1
1

E H o H E
:
1

rarangi whakaata



panga piirua
quadratic function

Whakamarama:

He panga e whai wahi mai ana te piruatanga o tétahi o nga taurangi. He unahi te ahua o te
kauwhata hei whakaatu i tétahi panga parua. Hei tauira, ko te panga kei waenganui i te teitei
o te tai i te takanga o te wa:

Te teitei o te tai ki Makett

Te teitei o te tai (m)

14 Pipiri 2010 15 Pipiri 2010

Ko te y = ? te wharite piirua mama. Koia nei te titohi me te kauwhata e hangai ana ki ténei
wharite:

y=x
9
x | 3 2 1 0 1 3 .
9 4 1 0 1 4 9 \ : /
\ e /
\ /
4

/
N W
\

—_

Hei tauira o te whakawhanui wharite parua:

(x+3)?=0->x+6x+9=0

Hei tauira o te whakatauwehe wharite parua:

Fdx+3=0 > (x+1)(x+3)



panga riterite
proportional relationship

Whakamarama:
He ptimau tonu te panga kei waenganui i étahi taurangi e rua. Hei tauira, he 6rite te ahua o énei
tapatoru e rua, nd reira he panga riterite kei waenganui i nga tapa (i konei he rearua te rahi ake
o tétahi i tétahi):

h
a
e k
i=2a a=3%i
k=2e e=1Fk
m=2h h=1im



panga taupiu
exponential relationship

Whakamarama:

He panga e whai wahi mai ana tétahi o nga taurangi hei taupt. He pawerewere te ahua o te
kauwhata hei whakaatu i tétahi panga taupt. Hei tauira, ko te piki o te huamoni whakaputu
i te takanga o te wa. Ko te 15% te 6rau huamoni whakaputu i konei:

te tau te putea
0 $1000
1 $1000 x 1.15 = $1150
2 $1000 x 1.15 x 1.15 = $1322.50
3 $1000 x 1.15 x 1.15 x 1.15 = $1520.88
4 $1000 x 1.15 x 1.15 x 1.15 x 1.15 = $1794.01
X $1000 x 1.15*
2,400
2,200
2,000
1,800
“>
< 1,600
o
2 1,400
1,200
1,000

1 2 3 4 5 6

tau



panga rarangi
linear relationship

Whakamarama:

E taea ana ténei momo panga te whakaatu ki te kauwhata rarangi torotika. Ara, ka pamau
tonu te panga whakarea kei waenganui i nga taurangi. Hei tauira, ko te utu kohinu — e
piimau tonu ana te utu mod ia rita, ahakoa te maha o nga rite ac hokona ana:

nga rita 1 2 3 4 5 r
te utu $2.12 $4.24 $6.36 $8.48 $10.60 2.12r

Ko te wharite rarangi u = 2.127 hei tohu i te panga rarangi i te kauwhata:

12
11
10

u=2125

01 2 3 4 5 6
ritakohinu



panga rarangi koaro
inverse linear relationship

Whakamarama:

Ko te huri koaro i tétahi panga rarangi. Hei tauira, ko te u = 2.127 te panga rarangi kei waenganui
i te utu tapeke o te kohinu (#) me te maha o nga rita () e hokona ana. Ko te panga rarangi koaro,
koter=u+2.12.

rifckéhinu‘]‘Q‘S‘A‘S ‘\
\XZ]Q +2.12

utu ($) ‘2.12 ‘4.24 ‘6.36 ‘ 8.48 ‘10.60




papatanga o te whiti
rate of change

Whakamarama:

Ko te tere o te rerekeé haere o tétahi ahuatanga i roto i te takanga o te wa. Ko te kauwhata rarangi
e tino whakamahia ana hei whakaatu i te papatanga o te whiti. Hei tauira, ko te tawhiti o tétahi
tangata i tona kainga:

Te tawhiti o tétahi tangata i tona kainga
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Ko te ronaki o te rarangi o te kauwhata hei whakaatu i te papatanga o te whiti. Ara:
* Meéna e tino piki ana te ronaki, he tino tere te whiti (he tino tere te tawhiti haere o te tangata
i tona kainga - ko te ‘¢’ i te kauwhata i runga nei).

* Me he mama te piki o te ronaki, he poturi te whiti (kaore e tino tere te tawhiti haere o te
tangata i tona kainga - ko te ‘7' i te kauwhata i runga nei).

* Meéna he huapae te rarangi, kaore e whiti ana (ka pamau tonu te tawhiti o te tangata i tona
kainga - ko te ‘2, te ‘4, te ‘K’ me te ‘%’ i te kauwhata i runga nei).

* Me he mama te heke o te rarangi, he poturi te whiti (kaore e tino tere te patata haere o te

tangata ki tona kainga).

* Meéna e tino heke ana te ronaki, he tino tere te whiti (he tere te patata haere o te tangata
ki tona kainga - ko te ‘7’ i te kauwhata i runga nei).



papatanga whakaputu

compounding rates

Takenga mai:
papatanga — rate; whakaputu — pile in a heap

Whakamarama:

Ka tapiria, ka tangohia ranei te papatanga whakapiki, te papatanga whakaheke ranei i te takanga
o te wa. Ko te tauira matua, ko te huamoni whakaputu, ara, ka tapiria haerchia te huamoni ki
te putea i ia tau. Hei tauira:

Ko te $500 te piitea, ko te 10% te 6rau huamoni whakapuru.

* ite paunga o te tau tuatahi: P =500 x 1.1 (110%) = $550
° ite paunga o te tau tuarua: P =550x 1.1 (110%) = $605
* i te paunga o te tau tuatoru: P=605x1.1 (110%) = $665.50

° ite paunga o te tau-7: P=500x1.1"



papa taunga
co-ordinate plane

Whakamarama:
He ptnaha tukutuku hei whakaatu i te pawahi e noho ana tétahi mea. Ka whakamahia te
takirua raupapa hei tohu i tétahi pawahi i te papa taunga:

J
7 4
61 xE
5 W A=(22)
4 M E=(1,6)
3 | H=(4,5)
b X A 1=(6,1)
7 ; ¥l K=(7,0)
: Kixy M=(04)
01 2 3 4 5 6 7



parahau
justify

Takenga mai:

parahau — protection, defence

Whakamarama:

Ko te tuku i te korero, i te whakamarama, i te tautohenga ranei he aha i tika ai te otinga o tétahi
rapanga, nga hua ranei o tétahi tdhuratanga. He wahanga nui ténei i roto i te tihuratanga tauanga.
Hei tauira:

Ko te tapaetanga korero nei te kaupapa o te tahuratanga tauanga:

I te 20 tau kua pahure nei, he pakari ake te ekenga panuku o te hunga wahine i te hunga tane
i roto i te hakinakina kaiaka i nga taumahekeheke o te ao.

E tika ana kia parahautia énei dhuatanga i roto i te tdhuratanga:

nga taurangi i whakamahia, péra i:
te tawhiti o te peke roa o te kaiwhiwhi i te métara koura
te wa o te kaiwhiwhi i te métara kdura i te omanga 100m
nga inenga tauanga ka whakamahia, péra i te toharite
nga momo whakaari raraunga ka whakamahia hei whakaatu i nga raraunga

te whakataunga whakamutunga



puahua tiiponotanga
probability situation

Whakamarama:

He mahi, he kému, he ahuatanga ranei e whai wahi mai ana te tiponotanga. Hei tauira:
* ko te kému petipeti o Lotto

* ko te petipeti hakinakina

* ko te pirori i tétahi mataono tau

* ko te piu i tétahi uka

* ko te hoko hea i te makete hei whakatipu i tétahi pitea moni



raraunga motumotu
discrete data

Whakamarama:

Ko nga momo raraunga e noho motumotu ana, ara, ko étahi uara noa iho e taca ana. Hei tauira,
ko nga putanga e ono o te pirori i tétahi mataono tau, ko énei noa iho, kiore i tua atu: {1, 2,

3,4,5, 6}.



ronaki
gradient, slope

Takenga mai:
ronaki — sloping, slanting

Whakamarama:
Ko te kaha piki, te kaha heke ranei o tétahi rirangi i te kanwhata. Ména e piki ana te rarangi,
he tau torunga hei whakaatu i te ronaki. Ména e heke ana te rarangi, he tau zoraro te ronaki.

E whakaaturia ana étahi ronaki ki nga kauwhata nei:

ronaki =2

ronaki =1

- . l
ronaki=

0 1T 2 3 4 5 6

I roto i te wharite nei y = 2x + 1, ko te 2 te tau whakarea o te x. Koira te ronaki o te rarangi.
Anei and étahi tauira:

y="5x-20 ronaki = 5
y:%x+2 r(')naki:%
y="2x+3 ronaki = 2

E tataihia ai te ronaki o tétahi rarangi, me whakawehe te rawhiti poutii ki te tawhiti huapae
mai i tétahi pawahi o te rarangi ki tétahi. Hei tauira:

<———— tawhiti poutl = 1

\
tawhiti huapae = 2

tawhitipoutd 4
tawhiti huapae ~ 2

_ L 1
NO reira, ko te ronaki = +



tauanga whakarapopoto

summary statistics

Whakamarama:

Ko nga inenga tauanga hei whakaatu i nga ahuatanga matua o tétahi huinga raraunga. I étahi wa,
ka whakamahia te kauwhata kauamo hei whakaatu i nga tauanga whakarapopoto. Hei tauira,
ko te taroaroa o tétahi hunga tamariki:

Te taroaroa o nga tamariki
o Akomanga 3

2.0
g -morahi---- - __ N
c ©
S i 8|5
=  |--f4-hauwharunga--5 | 2
o £l
© ey
ey
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S - tau waenga 50
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= _ <G
--bd-hauwhararo---1 2 |
-- L _mokito----------- L
1.0

I ténei kauwhata e kitea mai ana nga tauanga whakarapopopto nei:

* ko te tau waenga = 1.45m

* ko te ine whanui (mai i te mérahi ki te mokito) = 1.1m ki te 1.9m
* ko te hauwha runga = 1.65m

* ko te hauwha raro = 1.3m



tauira mokowa
spatial pattern

Kupu ke atu: tauira ahuahanga

Whakamarama:

He tauira ka hua mai i tétahi hanga, me te taruarua, te whakatipu ranei o taua hanga. Koia nei

étahi tauira mokowa:
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taurangi
variable

Whakamarama:

Ko tétahi ahuatanga, tétahi rahinga ranei, kaore e noho piimau te uara — ka rereké haere, ka taca
ranei te whakarerekeé. I nga tikanga pangarau, ka whakamahia he pi hei tohu i tétahi taurangi.
Hei tauira, ko te taroaroa o tétahi tamaiti i te takanga o te wa. E rua nga taurangi i ténei horopaki
— ko te pakeke o te tamaiti me tona taroaroa.

Te taroaroa o tétahi tamaiti me tona pakeke

140+
120+
100+
80+
60+
40+
204,

Te taroaroa (cm)

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Te pakeke o te tamaiti (tau)

I étahi horopaki e whakawhirinaki ana te uara o tétahi taurangi (ka kiia ko te taurangi whakamanru)
i taurangi ké atu (ka kiia ko te taurangi rawekeweke). Ména ka whakarerekéngia te taurangi
rawekeweke, ka rereké ané te taurangi whakamauru. Hei tauira, ko te utu waka tono:

Ko te whirite hei tatai i te utu mo tétahi waka tono: # = 3¢+ 2 (u = utu, ¢ = te tawhiti o te haere)
Ko te utu (#) te taurangi whakamauru (e whakawhirinaki ana ki te tawhiti o te haere), ko te
tawhiti (#) te taurangi rawekeweke. Ka whakaaturia te taurangi rawekeweke ki te tuaka pae o te
kauwhata, ko te taurangi whakamauru ki te tuaka pou:

12 1
114
10 ~—u=3t+2
9 -
8-
7-
6-
5-
4
3-
27
‘I-

(u) utu (3)

01 2 3 456 7 8
(t) tawhiti (km)

I roto i te kianga nei, e toru nga taurangi rereké — ko te @, te ¢, me te b: 5a -3a+4h -a+ e+ 3h
E taca ana te whakakao mai nga taurangi tairite hei whakarina i te kianga:
5a-3a+4h-a+e+3h

=5a-3a-a+4h+3h+e

=a+7h+e

Kaore e tika ana kia honoa nga taurangi rereké. Ara: 52 + 35 # 8ah



taurangitanga
variation

Takenga mai:
taurangi — variable

Whakamarama:

He ahuatanga ka hua ake i nga tahuratanga tauanga me nga whakamatau taponotanga. Ara,
ka rereké nga raraunga ka hua ake i tétahi whakamatau, i nga tataitanga i runga ané i te whakaaro
arorau, i nga matapae ranei i runga i te mohio ki te kaupapa. Hei tauira:

Ko te tataitanga arorau e mea ana, ina e 24 nga piroritanga mataono tau, ka 4 nga putanga o te
6 (ko te § te tiponotanga o ia tau). Engari ia whakamarautanga ka rereké nga raraunga ka puta.
Koira te taurangitanga o ténei mea te tiiponotanga.

Hei tauira ana:

Ina tirohia nga titohi ahuarangi, téra e kitea ko te marama o Hongongoi te marama maka rawa
atu i te nuinga o nga tau 100 kua pahure nei. Engari i étahi tau ko tétahi marama ké atu. Koira te
taurangitanga o nga raraunga huarere.



tau topu
integer

Whakamarama:

Ko te huinga o nga tauoti tdrunga, nga tauoti toraro me te kore. Ara: {73,72,71,0,1,2,3 ...}.

<L PR L L L PR Ly

54 -3 21T 0 1 2 3 45

He mutunga kore nga tau toraro, he mutunga kore hoki nga tau torunga.

M@ te tapiritanga, ka kiia ko te “3 te kdaro o te 3 na te mea, ko te 0 te otinga ina tapiria te -3
me te 3.



tikanga koki o te porowhita

angle properties of a circle

Whakamarama:

Koia nei nga tikanga koki o tétahi porowhita:

1. Ina hangaia he koki ma te tithono i nga pito o tétahi pewa ki te pokopi, he rearua te rahinga
ake o térd i te koki ka hangaia ma te tithono i nga pito o taua pewa ki tétahi pawahi i te paenga
o te porowhita:

He haurua te koki E
i te rahinga o te koki A

pokapt

D

pewa

Hei whakapotonga o ténei tikanga: (koki pokapi = koki paenga x 2)

2. Ina hangaia étahi koki ma te tahono i nga pito o tétahi pewa ki étahi wiahi i te paenga o te
porowhita, he orite te rahi o aua koki.

He orite te rahi o te
koki A me te koki E

D

pewa

Hei whakapotonga o ténei tikanga: (nga koki i te pewa kotahi)

3. Ina honoa nga pito o te whitianga o tétahi porowhita ki tétahi pawahi i te paenga, he tapatoru
hangai ka hua mai.

koki hangai

whitianga

6

Hei whakapotonga o ténei tikanga: (koki porowhita haurua)

4. Ko te 180° te tapeke o nga koki tauaro o tétahi tapawha raroto o tétahi porowhita.

A+H=180°
E+1=180°

&

tapawha raroto '

Hei whakapotonga o ténei tikanga: (koki tauaro, tapawha raroto = 180°)



tikanga matatika

ethical conventions

Whakamarama:
Ko nga tikanga e whaia ana e tétahi ropa kia pono ai, kia totika ané te ahua o a ratou mahi.
Hei tauira, koia nei étahi o nga tikanga matatika e hangai ana ki te hunga rangahau, me a ritou

mahi whakahaere tihuratanga tauanga:

te hangai o te patai kia kore ai te kaiwhakautu e mamae, e whakaitia ranei
kia noho matatapu nga kaiwhakautu patai ména e hangai ana

kia marama te kaiwhakautu patai, kei a ia tonu te mana, ména kaore ia e hiahia ana ki te
whakautu patai

kia marama te kaiwhakautu patai ki te tihuratanga, te whainga o te tihuratanga, me te
whakamahinga o nga raraunga

kia tika, kia tokeke te ahua o te whakaatu i nga raraunga me nga whakakitenga o te tihuratanga

kia kaua e haukumea te ahua o nga patai



tipako matapokere
random sample

Whakamarama:

E whakahaerehia ana tétahi #izhuratanga tauanga, kia mohiotia ai he aha nga kai e tino manakohia
ana i te toa kai o tétahi kura. Ména 1,500 nga akonga o taua kura, he nui rawa téra taupori kia
uiuia te katoa. No reira, ka raupapahia nga ingoa whanau o nga akonga (kia rite ki te wakapi),
a, ka tipakohia ia akonga tuarima kia uiuia. He tipako matapokere ténei.



torite rarangi
linear inequality

Whakamarama:

He momo kianga pangarau e whai wahi mai ana te tohu nui ake (<, ) te tohu iti ake ranei (<, <),
hei whakaatu i te panga rarangi o étahi taurangi e rua. Ko te y <3 - x hei tauira o tétahi torite.
Ara, he orite, he iti iho ranei te uara o te y i te uara o te 3 - x. E taca ana te whakaatu ki te
kauwhata. Ka kaurukutia te rohe o te kauwhata kei raro iho i te rarangi y = 3 - x. Kei roto i
taua rohe kauruku nga uara katoa e tika ai te torite y < 3 - x. Ko nga pawahi (1,1), (2,0) étahi:




tuari raraunga
data distribution

Whakamarama:

Ko te ahua o te hora o tétahi huinga raraunga. Ka whakaaturia te tuari o nga raraunga ki te

kanwhata, ki te titohi ranei.

E whakaaturia ana ki te tatohi nei He mama te kite i te tuari ména ka whakaaturia ki
te tuari o te rahi o nga ha o étahi te kanwhata. Ara, ko te 4 te tau tanui, he tokoiti te
tamariki 100: hunga he 6, he 7 ranei te rahi o nga ha:

Te rahi o nga hi o étahi tamariki

Terahiongahi = Te tokomaha 35
2 14 30
3 20

225

4 35 g
20

5 18 §
6 9 © 15
7 4 10
5

He tuari maori e whakaaturia ana ki te kauwhata nei.
Ara, he hangarite te kauwhata. Ko te 36 wiki te tau
tanui, te fau waenga me te toharite. He tokoiti nga
wiahine i raro i te 35 wiki te roa o te hapatanga, he
nui ake rinei i te 37 wiki. Ka kiia he anau miori

te rdrangi e whakaatu ana i te tuari maori (ara, he
hangarite te ahua o te rarangi):

He tuari titaha ténei. He tdrunga te titaha o ténei
kauwhata (titaha t6runga). Ara, ko te zibi kei te
taha maui o te kauwhata — he nui ake te toharite i te
tau tanui:

Te rahi o nga ha o étahi tamariki

.

2 3

4

5 6

Te rahi o nga ha

7

Te roa o te hapitanga o étahi
wahine 1,000

Te auau

Te auau

tau tanui
tau waenga
toharite

34 35 36
Te roa o te haputanga (wiki)

37 38

ténui\i

| /toharite




He titaha hoki ténei tuari. He zraro te titaha o ténei
kauwhata (titaha toraro). Ara, ko te tihi kei te taha
matau o te kauwhata — he iti ake te toharite i te
tau tanui:

Te auau

toharite \} }/ tanui

He tuari tihirua ténei. Ara, e rua nga tihi o te kauwhata,
e rdpoi ana nga raraunga ki étahi tau tanui e rua:

Te auau

Ka tino whakamahia te kauwhata kauamo hei whakaatu i te tuari o tétahi huinga raraunga,
e kitea ai te inenga whanui, te tau waenga, me nga hauwhatanga. Hei tauira:

E whitu nga inenga raraunga e whakaaturia ana ki te = E pai ana te kauwhata kauamo hei

kauwhata kauamo nei. Ara, ko te mokito me te morahi, whakatairite i nga inenga o étahi
ko te hauwha runga me te hauwha raro, ko te tau ropii raraunga e rua, nui ake ranei.
waenga, ko te inenga whanui me te ine hanwhitanga: Hei tauira:
Te taroaroa o nga tamariki Te taroaroa o nga kotiro
o Akomanga 3 me nga tamatane o Akomanga 3
2.0 2.0
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tuari tatai
theoretical distribution

Whakamarama:

Ko te tuari o nga raraunga o roto i tétahi ptizhua tiponotanga, ka tataihia i runga i te whakaaro
arorau. Hei tauira, koia nei te tuari tatai o étahi piroritanga mataono tau e 48. Ka tataihia i runga
i te whakaaro arorau, ko te £ te tiponotanga o ia putanga (ard, te 1, te 2, te 3, te 4, te 5, te 6
ranei) no reira ka 8 te maha o ia putanga (% o te 48):

auvau

N W N OO0 060 N 00 O

o

1 2 3 4 5 6

tau



tuari whakamatau
experimental distribution

Whakamarama:

Ko te tuari o nga raraunga ka hua mai i tétahi whakamatau tiponotanga. Hei tauira, ména e 48
nga piroritanga mataono tau, koia nei pea te maha o ia putanga (ara, te 1, te 2, te 3, te 4, te 5,
te 6 ranei). Ko te tuari whakamatau ténei:

11

auau
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whaitakenga (o tétahi otinga)
reasonableness (of a solution)

Takenga mai:

whaitake — having purpose, valid

Whakamarama:

Ko te hangai o te otinga ki te horopaki o te rapanga. Hei tauira:

1. E 44 nga tamariki hei whakawehe ki étahi tima e 7. E 6 nga tamariki ki ia tima, e 2 e toe ana.
Akene pea kia 7 nga tamariki ki étahi tima e rua, kia 6 ki éra atu o nga tima. N6 reira i ténei
horopaki, ko te 6 te otinga whaitake ki te whakawehenga 44 + 7.

2. E 44 mita te roa o tétahi aho. Ka whakawehea te aho kia 7 nga wehenga orite. I ténei horopaki,
ko te 6.285 te otinga whaitake, na te mea e taca ana te ine ki te mitamano [mm)] e patata ana.

3. E 44 rita wai hei whakawehe ki étahi ipu e 7. I ténei horopaki, ko te 6.3 te otinga whaitake
ki ténei whakawehenga o te 44 ki te 7.



whakaahuahanga

representation

Takenga mai:
ahua — form, appearance, resemble

Whakamarama:

Ko nga momo whakaaturanga pangarau hei kawe i tétahi kaupapa. Hei tauira, ko te tatohi, ko
te wharite me te kauwhata hei whakaatu i te panga o étahi taurangi e rua (i konei ko te tapa
o tétahi tapawha rite me tona horahanga):

tapa (cm) 1 2 3 4 5

horahanga (cm?) 1 4 9 16 | 25

H = #2 (H = horohanga, 7= tapa)
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horahanga (cm?)

0O 1 2 3 4 5
tapa (cm)



whakaaro whaitake

reasoning

Whakamarama:

Ko te whakamaori, ko te wetewete hoki i étahi raraunga tau, i nga tau ranei o roto i tétahi rapanga,

ko te whai i tétahi raupapatanga mahi arorau, me te whakamabhi i étahi tikanga pangarau hei

whakaputa otinga. Hei tauira:

* Ko te whakatairite i nga papatanga whakapau kohinu o étahi motuka e toru me te whakahangai
and ki te rahi o nga pukaha.

* Ko te kimi i te utu tino whaihua o roto i étahi umanga tékehi e toru, me te whakahangai ano
ki te tawhiti o te haerenga.



wharite taupi
exponential equation

Whakamarama:

He taupiitanga kei roto i énei momo wharite. Hei tauira:
[ ] y = xz

o y=xt-3x+2



wharite tukutahi
simultaneous equation

‘Whakamarama:
Ko te panga o tétahi wharite ki tétahi, me te whiriwhiri i nga uara o nga taurangi hei whakaoti
i nga wharite e rua. E toru nga tikanga hei whakaoti wharite tukutahi:

1. Ma te tikanga whakakore taurangi
2x+3y=38
3x—y=1
Ka whakareatia te wharite tuatahi ki te 3, ka whakareatia te wharite tuarua ki te 2:
6x+9y=24
G6x—2y=2
Ka tangohia tétahi wharite i tétahi:
11y=-22
NG reira y = 2
Ka whakaurua te y = 2 ki te wharite tuarua:
3x—2=1
NGO reira, x = 1
Ko te takirua raupapa (1, 2) hei whakaoti i énei wharite e rua.

2. Ma te tikanga whakauru
y=2x+4
y=o+3x—2
Ka whakaurua te 2x + 4 hei whakakapi i te y i te wharite tuarua. N6 reira, 2x + 4 = x> + 3x— 2

Ka whakaotia ténei wharite:
2x+4=x"+3x-2 >x*+x-6=0
- (x+3) (x—2)=0
= x =73, "2 ranei.
Ka whakaurua énei hei uara mo te x i te wharite tuatahi, ka hua mai nga otinga takirua raupapa
nei: (73, 2) me te (2, 8)

3. Ma te tikanga tuhi kauwhata:

y=2x+3 A= 2ty
y=5-3x 5

4
Kei te takiwi o te (0.4, 3.8) te 3

otinga o nga wharite tukutahi nei.
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